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Se invita a la comunidad universitaria a participar de la videoconferencia de la defensa publica virtual de 1a Tesis
de DOCTORADO EN CIENCIAS CON MENCION EN QUIMICA, de la M.Sc. Elizabeth Carmen Pastrana
Alta, arealizarse el diajueves 23 de diciembre, alas 10 h 00.

TIiTULO DE LA TESIS:

“SINTESIS DE CARACTERIZACION DE NANO-HETEROESTRUCTURAS DE
CuO/aFe;03 EN 2D: ESTUDIO DE LA DISPOSICION Y ESPESOR EN SUS
PROPIEDADES MORFOLOGICAS, ESTRUCTURALES, OPTICAS Y SU APLICACION
EN LA REMOCION DE ARSENICO EN AGUAS”.
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Dr. HUGO ARTURO ALARCON CAVERO
Docente de Quimica de la Facultad de Ciencias
Universidad Nacional de Ingenieria

RESUMEN

El presente trabajo se basa en la sintesis y caracterizacion de peliculas delgadas del 6xido hibrido de
CuO y Fe,O, que conforman nano-heteroestructuras soportadas en sustratos conductores, vidrio de
oxido de estafio dopado con fluor (FTO). La disposicion de los 6xidos y el grosor de los mismos fueron
modificados en la sintesis de las nano-heteroestructuras para su posterior estudio. Los 6xidos fueron
obtenidos por el método simple Sol-Gel utilizando la técnica de inmersion,” Dip-coating”. Las
muestras fueron caracterizadas usando espectroscopia infrarroja de transformada de fourier (FT-IR),
espectroscopia Raman, difraccion de rayos x (XRD) y espectroscopia fotoelectronica de rayos X (XPS)
que confirmaron la sintesis exitosa de CuO (tenorita) y a-Fe,O, (hematita). La Microscopia de fuerza
atomica (AFM) proporciond informacion sobre el crecimiento de cristales de a-Fe,O, en la
heteroestructura con superficie de morfologia punteaguda-conica. Por otro lado, las imagenes frontales
y transversales visualizadas por microscopia electronica de barrido de emision de campo (FE-SEM)
confirmaron el tamafio de particula y la formacion bien definida de las capas de CuO y a-Fe20s. La
energia de “band gap” optimo de las heteroestructuras fue medido por espectroscopia UV-Vis
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utilizando reflectancia difusa (DRS) los valores varian desde 1.41 a 2.15 eV. El analisis
fotoluminiscente (PL) reveld una mejora en la separacion y rapidez de transferencia de electrones y
huecos fotogenerados en las heteroestructuras. La remocion de arsénico en solucidon acuosa fue
alcanzada a través de la adsorcion directa de As (II1) y la fotoxidacion a As (V), se alcanzd un 85% de
eficiencia de remocion de As (III) y una concentracién final de As (V) por debajo de 8ppb. Se obtuvo
una mejor eficiencia de la remocion de As (III) para las heteroestructuras fabricadas respecto a los
oxidos pristinos. Finalmente, se demuestra que la cinética de adsorcidon de As (III) se ajusta a los
mecanismos de quimisorcién y fisisorcion (R mayora 0.9).
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